
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بنام آنكه جان را فكرت آموخت 
 

: مقــدمه 
هدف . مجموعه حاضر نتيجه تلاش و پيگيري مستمر گروه تحقيق و مهندسي شركت ارتباط فراياب مي باشد 

از تهيه اين مجموعه انتقال اطلاعات پايه و نكات فني قابل توجه درزمينه سيستم آنتن مركزي و تلويزيون كابلي 
در تنظيم اين مجموعه سعي بر آن بوده كه . ت كه در حال فعاليت در اين رشته مي باشند به همه كساني اس

. مطالب  براساس مراجع موجود وآخرين فن آوريها در زمينه تجهيزات آنتن مركزي گرد آوري شوند 
اشند ، قرار اميدواريم اين مجموعه مورد توجه و استفاده كليه دوستاني كه علاقه مند به اين رشته تخصصي مي ب

. گيرد 
طراحي و نصب يك سيستم آنتن مركزي ايده آل چه از نظر كيفيت كاري و چه از نظر اقتصادي فقط ملزم به 

داشتن اطلاعات در مورد مشخصات الكتريكي و مكانيكي اجزاي بكار رفته  نيست بلكه رعايت يك سري 
. نين  در كشورهاي مختلف متفاوت است قوانين اجتناب ناپذير نيز ملزوم آن مي باشد، البته اين قوا

پيرو . در غالب اين مجموعه آموزشي تمامي قوانين ، جزئيات و مشكلات نصب آنتن مركزي بيان شده است 
چند صفحه پيشنهاد ات ارزنده ، مفيد وكاملي همراه بااطلاعات مورد نياز و جداول مربوطه  ارائه گرديده و 

طراحي سيستم ، مواردي از طراحي هاي انجام شده توسط متخصصين طراح  درخاتمه نيز جهت آشنايي با نحوه 
جهت مشاوره فني بيشتر در اين زمينه  مي توانيد به شركت  ارتباط فراياب مراجعه و يا از . ذكر شده است 

. نمايندگي هاي آن كمك بگيريد  
 
 
 
 
 



 
 
 

توضيح اجمالي در مورد سيستم آنتن مركزي 
  

ركزي جهت توزيع سيگنالهاي راديويي و تلويزيوني از شبكه كابلهاي كواكسيال استفاده در يك سيستم آنتن م
مي شود و هيچگونه محدوديتي از نظر تعداد گيرنده هاي تحت پوشش سيستم وجود ندارد ، صرفاً هماهنگي 

ه مواردي هستند تجهيزات بكار رفته از نظر ميزان ايزولاسيون و اجتناب از تداخل سيگنال در گيرنده ها از جمل
از جمله موارد ديگري كه بايد مورد توجه . كه نقش مهمي را در عملكرد مطلوب سيستم ايفا مي كنند 

به هنگام توزيع بوجود مي آيد كه براي جبران اين )  Level( قرارگيرد ميزان افتي است كه در سطح سيگنال 
.  ده ها  استفاده كردافت با توجه به نياز كاربربايد از انواع مناسب تقويت كنن

 
 

: واحدهاي اندازه گيري 
 
: واحدهايي كه بطور معمول در زمينه سيستم آنتن مركزي مورد استفاده قرار مي گيرند عبارتند از  

 μV or mVميكرو ولت يا ميلي ولت   -1
 dBدسي بل  -2
 dBμV) بعنوان واحد سطح سيگنال ( دي بي ميكروولت   -3
 

)  dB(دسي بل . عموماً بعنوان واحدهاي الكتريكي استفاده مي شوند )   mV( و ميلي ولت ) μV(ميكرو ولت 
  Attenuation( ويا تضعيف )  Loss( يا افت )  Gain( يك نسبت لگاريتمي مي باشد كه اساساً بعنوان تعيين بهره 

راي محاسبات ، براي اندازه گيري سطح سيگنال استفاده شود نقطه مرجع ب)dB(چنانچه دسي بل. بكار مي رود ) 
  75Ω / 1μV  و بصورت اختصار )dBμV  ( براي تبديل واحدها به . دي بي ميكرو ولت نمايش داده مي شود

. مراجعه شود 1جدول شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Conversation Table  
 
Level / Voltage 
 

Level 
dBμV 

Voltage 
At 75Ω μV 

Level 
dBμV  

Voltage 
At 75Ω μV 

Level 
dBμV  

Voltage 
At 75Ω 
μV 
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: حداقل مقدارسطح سيگنال در آنتن 

بعنوان شرط مهم براي عملكرد مناسب سيستم آنتن مركزي، در دسترس بودن سطح كافي سيگنال در محلي 
رعايت اين شرط مهم مستلزم اندازه گيري دقيق شدت ميدان دريافتي  . است كه آرايه آنتن نصب مي شود 

ست به اين نكته توجه داشت كه سيگنالهاي دريافتي توسط موانع  دچار اعوجاج نشده بعلاوه مي باي. مي باشد 
. باشند 

كمترين مقدار شدت ميدان و سطح سيگنال مربوطه را براي باندهاي مختلف فركانسي نشان 2جدول شماره 
مل توزيع ع)كمتر از مقادير مشخص شده در جدول(درصورت پايين بودن سطح سيگنالهاي دريافتي . مي دهد 

به نحو قابل قبول صورت نمي گيرد و وجود تصويري مطلوب و بدون اعوجاج را در گيرنده ها نمي توان 
. تضمين كرد 

 
 

Ferequency  range                                                                                  Minimum field strengh  
                                                                                                                In dBμV/m    In mV/m                     

                               0.25 FM                                                                                                            48 
0.25                                          VHF I                                                                                                       48       
0.7                      VHF III                                                                                                    57 

2.2 to 4.0             UHF                                                                                                         67 to 72  
 2جدول شماره 

 
MIN – MAX   مقدار سطح سيگنال براي گيرنده ها )TV  (

جهت تاثير )  TV( براي گيرنده )  Level( در سيستم آنتن مركزي كمترين و بيشترين مقدار سطح سيگنال 
بطوريكه اگرسطح سيگنال كمتر از مقدارمينيمم  . بسزايي كه در كيفيت تصاوير دريافتي دارد بسيارمهم است

د تصاوير برفكي و همراه با نويزخواهند بود و چنانچه بيش از مقدار ماكزيمم  باشد  به حالت اشباع رفته و باش
سطح سيگنال ايده آل براي دريافت  ) . Interferenceپديده (تصاوير كانالهاي مجاور با هم تداخل پيدا مي كنند 

. تصاوير مطلوب در جدول زيربيان شده است 
 

Ferequency  range                                                                             Avialable Level at the output  
                                                                                                           Of the connecting cords  
                                                                                                            In dBμV 
                                                                                                            Minimum                Maximum      

80 FM                                                                                                            40 
80 Channel mainly used for stereo                                                                50 
84 VHF I                                                                                                       52       
84 VHF III                                                                                                    54 
84 UHF                                                                                                         57  

 3جدول شماره 

 
 



 
 

: جلوگيري از تداخل بين گيرنده ها 
يك منبع مشكل ساز در سيستم هاي توزيعي، تداخلي است كه توسط نوسانگرموجود درگيرنده ها بوجود  
.  بين گيرنده ها بايد رعايت شود )  Decoupling(مي آيد، بنابراين حداقل اندازه ضريب ايزولاسيون  

 66dB=AMو راديو  TVبين دستگاه  -1
  50dB=FMو راديو  TVبين دستگاه  -2
 22dB=4بجز مورد  Tvبين دستگاههاي  -3
. = 55dB اگر كانالها بر طبق جدول مربوطه، با هم مرتبط شده باشند   TVبين دستگاههاي  -4
 

.   اين تداخل توسط موج اصلي و هارمونيكهاي فرعي اسيلاتور موجود در هر تلويزيون بوجود مي آيد  ♦
  

 
Channel                        Could interfere  
                                           Channel  

Channel                       Could interfere  
                                        Channel  

Channel                      Could interfere  
                                         Channel  

42                                    47       26                                            5  2                                    5,27,38,49,60       
43                                             48 27                              32 3                                              7,21,32,44,56 
44                                            49 28                                                     33  4                                              9,25,38,50  
45                                             50 29                                                     34 5                                              10,42 
46                                            51 30                                                     35 6                                                11,45 
47                                            52 31                                                    36 7                                               12,47 
48                        53 32                              37 8                          21,50 
49                                           54 33                                                     38 9                                               22,53 
50                        55 34                              39 10                        24,55 
51                        56           35                             40  11                        26,58           
52                        57 36                             41 12                        28,60 
53                        58   37                             42   21                        26   
54                        59 38                             43 22                        27 
55                        60      39                             44      23                        28      
56                        61    40                             45    24                        29    
57                        62 41                             46 25                        30 
58                        63 
59                        64 
60                        65 
61                        66 
62                         67 
63                         68 
64                         69 

 4جدول شماره 

 
. مطلقاً مي بايست صرفه نظر كرد  7,12و  6,11و  5,10از تركيب شدن كانالهاي  :توجه 

 
 



 
 
 

انواع مختلف تقويت كننده ها و كاربرد آنها 
 

 Pre Amplifier -    اين نوع تقويت كننده ها براي افزايش سطح  سيگنالهاي دريافتي و تحويل آنها
. ستفاده قرار مي گيرند به  تقويت كننده اصلي مورد ا

. از جمله اين تقويت كننده ها مي توان بوسترها را نام برد 
 
 Channel Amplifier. –   اين نوع تقويت كننده ها بدليل داشتن  سطح سيگنال  خروجي بالا براي

يك بالاتري در  Selectivity آنها همچنين ميزان . سيستمهاي توزيعي پروژه هاي بزرگ  توصيه مي شوند 
. سيستم آنتن كه چندين كانال دريافتي دارد از خود نشان مي دهند 

 
 Multiband Amplifier-     اين نوع  دستگاهها مي توانند عمل تقويت را بر روي چندين باند راديويي

. وتلويزيوني انجام دهند 
مدل يك ورودي  .  نوع يك ورودي و نوع ديگر با دو يا چند ورودي: اين تقويت كننده ها دو نوع هستند 

و يا فيلترهاي  Bandpassفيلترهاي  –فركانسي مانند كوپلرها  Selectiveمي بايست در تركيب با قطعات 
rejection    تقويت كننده هاي با دو يا چند ورودي ارتباط مستقيم با آنتن دارند . عمل تقويت را انجام دهد .

،  40dBنوع هستند و ميزان تقويت هر يك به ترتيب از اين  FA52و  FA80  ،FA68آمپلي فايرهاي سري 
30dB  20وdB  مي باشد .

 
 Distribution Amplifier –  اين آمپلي فايرها بيشتردر سيستم هايCATV   بكار مي روند چراكه تمام

وقتي آنها در خطهاي اصلي بكار مي روند بايد . را پوشش مي دهند  CATVفركانسهاي موجود در شبكه 
.  جانبي مثل اكولايزرها و ماژول هاي موازي و تركيبات تغذيه خارجي مجهز شوند  به لوازم

را بعنوان نمونه ذكر كرد كه ميزان تقويت   FD24و  FD67  ،FD87مي توان تقويت كننده هاي سري 
. مي باشد  5dBو  10dB  ،10dBهريك به ترتيب 

 

 
 
 
 
 
 



 
 ) : Converters( مبدلها 

ال سيگنال از  فركانسي به فركانس ديگري كه در سيستم آنتن مركزي مطلوب تر است كانورتورها براي انتق
. مورد استفاده قرار مي گيرند 

: دلايل استفاده از اين نوع دستگاه به شرح ذيل مي باشد 
به فركانس پايينتر با تضعيف كمتر در توزيع  )  UHFباند ( انتقال يك كانال با فركانس بالا  -1 

ازتداخل ايجاد شده توسط كانالهاي مجاور  اجتناب  -2
اين نكته به ويژه در طراحي و .  TVجلوگيري از تششعات قوي ايستگاههاي محلي بر روي دستگاههاي  -3

. نصب سيستمهاي گسترده تاثير بسزايي دارد 
 
چنانچه .  ست بيشترين خروجي قابل قبول براي انواع تقويت كننده ها و مبدلها در اين مجموعه  مشخص شده ا 

افزايش پيدا مي كند ، بنابراين بهتراست كه   Cross Modulationسطح سيگنال خروجي  بيشتر باشد  احتمال 
.  بصورت دقيق ميزان خروجي مورد نيازرا جهت انتخاب مناسب تقويت كننده  محاسبه نماييم 

شده بستگي دارد،كه با ولتاژ  در تقويت كننده هاي يك كاناله مقدارسطح سيگنال خروجي به كانال تقويت
 multiband  -  wideband Radio -براي تقويت كننده هاي . سيگنال سنكرون معال است )  Vrms(موثر

Amplifiers   مقاديري كه بعنوان بيشترين سطح سيگنال قرارداده شده ، مربوط به دوكانال جهت تقويت مي
تصحيح  5طح سيگنال خروجي بايد با توجه به جدول  شماره باشد و براي دريافت بيش از دوكانال ، بيشترين س

. گردد
 
 

Correction  
To indicated  
Values 

Number of  
Channels  
Amplified  

0 dB 
-2.0 dB 
-3.0 dB 
-4.0 dB 
-5.0 dB 
-5.5 dB 
-6.0 dB 
-7.0 dB 

                                                -8.0 dB  
 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
10 
12 
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كمتر از ايستگاههاي تلويزيوني هستند بنابراين  FMدر موارد زيادي سطح سيگنال  ايستگاههاي راديويي 

نها صرف نظر كرد ولي اگر تحت شرايط ويژه سطح سيگنالها تقريباً برابر باشند، كانالهاي مي توان از آ 
رعايت اين نكته وقتي از آمپلي فايرهاي . بايد همانندكانالهاي تلويزيوني درنظر گرفته شوند   FMراديويي 

. مولتي باند استفاده مي شود ضروري است 
 

 
:  Distribution boxes جعبه هاي تقسيم 

. در يك سيستم آنتن مركزي  جهت انشعاب وتوزيع سيگنال اصلي از جعبه هاي تقسيم استفاده مي شود
اين تقسيم كننده ها بر دو نوع هستند، 

 
:   Splitterجعبه هاي تقسيم انشعابي 

براي ايجاد انشعاب هاي معادل يا تبديل خط اصلي به چند خط معادل مورد  FD0X جعبه  تقسيم هاي سري 
مورد استفاده قرار مي گيرد مي بايست )خطوط اصلي (پريز هايي كه در اين نوع خطوط. فاده قرار مي گيرد است

استثناً يك نوع تقسيم كننده سه راه وجود دارد كه مي تواند به عنوان . منحصراً از نوع پريزهاي مياني باشند 
براي  FD0Xجعبه تقسيمهاي سري . شود توزيع كننده اصلي براي اتصال به پريز مياني و انتهايي استفاده

. مناسب هستند نيز)   CATV(سيستمهاي تلويزيون كابلي 
 

 Tap-off boxes:جعبه هاي تقسيم عبوري 
افت ايجاد شده در اثر .براي گرفتن انشعاب از خطوط اصلي مورد استفاده قرار مي گيرند   Tap-offجعبه هاي  

. و در خطوط انشعابي ميزان افت بالا تري وجود داردانشعاب ،در خط اصلي بسيار ناچيز بوده 
جعبه هايي با نسبتهاي ديكوپلينگ مختلف در دسترس بوده كه به ما اجازه مي دهند تا از آنها در نقاط مناسب 
شبكه توزيع استفاده نماييم به منظور جلوگيري از اعوجاج بوجود آمده توسط انعكاس خط در خطوط بلند ، 

. با مدارهاي جهت دار به صورت جدي توصيه مي شود    Tapoffهاي  استفاده از جعبه

 
 
 
 

 
 



 
: طريقه نصب 

 
) :  INDOOR( شبكه توزيع داخلي 

)   Flash mounting( كابلهاي كواكسيال معرفي شده در اين مجموعه  براي هر نصب زميني يا نصب هوايي 
ن ، لوله سيم پوش،  لوله هاي فلزي يا پلاستيكي توصيه مي شود كه كابلها در لوله هاي برگم. مناسب هستند 

مشخصاً اين موضوع را با مهندسين . نصب شوند كه اين لوله ها قبلاً در نقشه ساختمان در نظر گرفته شده اند 
. عمران يا معماري در ميان بگذاريد 

 
)  :  OUTDOOR( كابل كشي خارجي 

انهاي متعددي از يك سيستم آنتن مركزي استفاده مي اين شيوه كابل كشي زماني به كار مي رود كه ساختم
. كنند و به دو صورت انجام پذير است 

 
A  ( كابل كشي زير زميني ) Underground cabling :(  به منظور اجتناب از آسيب رسيدن به كابل انتقال

تا  60cmقل  عمقي كه كابل كشي انجام مي شود بايد حدا. استفاده كرد  CONCRETEبايد از موادي مثل 
اگر تمامي كابلهاي اصلي ساختمان از يك مسير مشترك عبور مي كنند بايد بين كابلهاي .سطح زمين  باشد 

در اين نوع كابل كشي  بايد يك سري قوانين ويژه محافظتي . فاصله باشد   0.3mاصلي و كابل آنتن حداقل 
. رعايت شود 

 
B  ( كابل كشي هوائي) Overhead cabling : (ين نوع كابل كشي به رعايت نكات ويژه اي احتياج دارد ا .

. پوشش استيلي براي كابلهاي انتقال كواكسيال  در اين نوع كابل كشي مناسب تر هستند 
 

:  عملاً نصب شبكه ها بر دو پايه اصلي صورت مي گيرد
 

  : Tap-Offسيستم  -1
از خطوط اصلي داراي سيگنالهاي ) بالا  ضريب ايزولاسيون( در اين سيستم خطوط انشعابي با كمترين اثر 

راديويي و تلويزيوني منشعب مي شود و در صورت بروز هر گونه اتصال كوتاه يا اشكال ديگري در خط 
اين سيگنالهاي منشعب شده  توسط پريزهاي .اصلي،خطوط انشعابي تحت الشعاع قرار نمي گيرند و بالعكس 

سيستم براي نصب در آپارتمانها ، حياط و محوطه ويلاها ، هتلها ،  اين. به گيرنده منتقل مي شوند   FO2سري 
.  مدارس ، بيمارستان ها همچنين براي سيستمهاي آنتن نصب شده در ساختمان هاي قديمي توصيه مي شود 

 
 
 



 
 
 

 Loop-Wiredسيستمهاي  -2
 

براي جلوگيري . وند مستقيماً روي كابل اصلي نصب مي ش   ,FO7 , FO12,FO16در اين سيستم پريزهاي سري 
از ) حلقه اي (  Loop Wiredسيستمهاي . از انعكاس در كابل نبايد بيش از هفت پريز در يك مسير استفاده كرد 

نظر تجهيزات به كار رفته اقتصادي تر هستند ،  اگر چه، بكارگيري پريزها توسط مشتركين موجب بروز تداخل 
.  ي ويلاها و ساختمانهاي بزرگ لازم است سيستم حلقه اي برا. در سيستم آنتن مي شود 

        
. جهت بستن آخرين پريز متصل به خط اصلي مي بايست مورد استفاده قرار گيرد  R75Ωيك مقاومت : مهم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 نكات ايمني 
  

) :  رعد و برق (  خارجي )  High Voltag( محافظت در مقابل شوك ولتاژ بالا )1
نتن زمانيكه از آنتهاي فلزي استفاده مي شود با زمين كردن بسط نگهدارنده آنتن ، مي توان در طي نصب آ

زمين كننده بايد بصورت رشته هاي به هم بافته شده يا ميلگرد ، از . محافظت در مقابل ولتاژ بالا را ايجاد نمود 
مسير  به سيستم محافظت در باشد همچنين از طريق كوتاهترين   16mmجنس مس و داراي قطري حداقل برابر

.  مقابل رعد و برق متصل شود
  
به منظور جلوگيري از اختلاف (محافظت درمقابل ولتاژ بالاي حاصل از منابع داخلي از طريق جبران سازي  )2

). ولتاژ در سيستم توزيع
از )   (Earthبراي ايجاد چنين محافظتي مي بايست هادي خارجي تمام كابلهاي كواكسيال به يك خط       

اگردر تقويت كننده ها . كه در حد ممكن نزديك به خط پشت بام باشد اتصال يابند  25mmجنس  مس به قطر 
از منابع تغذيه استفاده شده باشد مطمئن باشيد جبران سازي پتانسيل وجود دارد حتي در حالتيكه آنها را خارج 

. و خروجي چنين قطعاتي نصب نمود مي كنيد نيز بايد يك هادي جبران ساز پتانسيل در ورودي 
:  خطر 

.              نبايد زمين كردن آنتن را  با سيستم محافظت در مقابل رعد و برق ساختمان اشتباه گرفت 
 
 

ملاحظات  فني پايه 
تمام قطعات و لوازمي كه در اين مجموعه ارائه شده اند داراي استاندارد شبكه هاي كابلي براي كانالهاي 

كه داراي  CENELECاز سازمان )  Interactive( ني ، سيگنالهاي صدا و سرويسهاي ارتباطي دو طرفه تلويزيو
. موافقتنامه هاي بين المللي است مي باشند 

 
 EN50083-1ملاحظات ايمني                                                                                                                

EN50083-1/A1                                                                                                                                       
       EN50083-1/A2                                                                                                                                      

 EN50083-2سازگاري الكترو مغناطيسي تجهيزات                                                                                  
اروپاي متحد مطابقت مي كنند و بر طبق  ملاحظات عمومي  EMCتمام استانداردهاي تجهيزات با مجمع 

. مي باشند  
 
 
 



 
تحت ( EN50083-1بعنوان مرجع بوجود آورنده استاندارد  EN60065، استاندارد در ارتباط با گروه ولتاژ پائين

 EN50083-2شكل گرفته است واغلب گروه محصولات معرفي شده با استاندارد )  عنوان ملاحظات ايمني
. مطابقت دارند 

.  و گروه ولتاژ پائين، براساس اين استانداردها مي باشد EMCدر محصولات مرتبط با  СЄعلامت 
استانداردهاي اروپايي را براي تجهيزات و سيستم هاي مورد نياز براي شبكه هاي   CENELEC TC209كميته 

كابلي مورد استفاده در سيگنالهاي تلويزيوني ، صدا و سرويسهاي ارتباط دو طرفه تصويب كرده است كه به 
: شرح ذيل مي باشند

 
 EN  50083-3                                                                             تجهيزات اكتيو با عرض باند وسيع               

 EN  50083-4 تجهيزات پسيو با عرض باند وسيع براي شبكه هاي كابلي كواكسيال                                         

 Headend                                (                                                                 EN  50083-5(تجهيزات مركزي 
 EN  50083-6      تجهيزات نوري                                                                                                                 

 EN  50083-7                                                                                    توصيه هاي ملا حظات سيستمي           

 EN  50083-8 سازگاري الكترومغناطيسي شبكه هاي كابلي                                                                             

وتجهيزات  SMATV ، CATVفصل مشترك براي بخش  مركزي 
 DVB/MPEG2                                                                              EN  50083-9تخصصي براي تبديل انتقال 

 EN  50083-10                                                         ( Return Paths(عملكرد سيستم براي مسيرهاي برگشتي 
ملاحظات سيستم وتجهيزات مربوطه به نحوي با هم هماهنگ شده اند كه از نظر كاربر حداقل ملاحظات  و 

همچنين اين ملاحظات تؤاما براي ارسال . عمليات تكنيكي جهت كنترل كيفيت سيگنال بايد انجام شود
. سيگنالهاي ديجيتال و آنالوگ در نظر گرفته شده اند

 
پراتور شبكه ، طراح و نصاب را با طراحي شبكه و انتخاب مناسب تجهيزات شبكه ا  EN  50083استانداردهاي 
. آشنا مي كند 

براي آنتن و محصولات مخابراتي عموماً  به محدوديتهاي سازگاري    CE ضرورت وجود علامت 
مها را نمي تواند كليه ملاحظات محصولات و سيست  CEمربوط است بنابراين علامت )  EMC( الكترومغناطيسي 

.  پوشش دهد   EN50083-3… -10مطابق 
 
 
 

 
 
 



علائم استاندارد بروي تجهيزات شبكه هاي تلويزيون كابلي 
  

 :   CEعلامت  
)    EU(وجود اين علامت به روي قطعات بر رعايت توافقات كاربردي اروپاي متحد 

 EN 50083-1, EN 50083-2 and EN 60065مطابق با استانداردهاي ) و ولتاژ پايين EMCتوافقات موجود براي(

. به كار برده شده است   EN55013, EN55020 and EN61000براي گيرنده ها ، استانداردهاي   .تاكيد دارد
. بر روي محصول ويا بر روي بسته بندي محصول ويا در بروشور قرار داده شده است   CEعلامت 

 
CLASS A 

زيون كابلي  و سرويسهاي راديويي به استفاده از قطعات با درجه براي جلوگيري از تداخل بين شبكه هاي تلوي
با  معيار هاي   Class Bبا كيفيت بالا و   Class Aشيلدينگ كافي نياز است به واسطه تغيير شرايط ، در دو مرتبه ،

. شيلدينگ پايينتر وجود دارد 
هوايي به دليل   براي مثال در سرويسهاي راديو يي ايمني پرواز از قبيل كنترل ترافيك

براي جلوگيري از   Class Aحضورچگالي بالاي امواج راديويي استفاده از معيارهاي
از آنجاكه  چنين تفاوتي در هنگام  . تاثير متقابل در نظر گرفته شده است  

فروش و نصب تجهيزات مشهود نيست  ، شركتهاي حاضر در اتحاديه 
Fachverband Empfangsantenen-und Breitbandverteiltechnik im Zentralverband Elektrotechnik-und Elektroindustrie ( ZVEI ) e.v. 

بالاي  بنابراين در اين حالت كيفيت. علامت گذاري مي كنند   Class Aمحصولاتشان را با سنبل تجاري 
زيوني كابلي ،  در شبكه هاي تلوي  EMCبه جهت رعايت نكات قانون  .تجهيزات كاملا قابل تشخيص مي شود 

. توصيه مي شود ) از نظر شيلدينگ (   Class Aبطور ويژه استفاده از تجهيزات با 
 

علامت   
 ~230Vبراي تجهيزات با اتصال برق    IEC 60417-5172محافظت ، طبق استاندارد  Class 2نشان دهنده رعايت  

.  مي باشد  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



: اطلاعات فني
  

: مشخصه امپدانسي 
ميباشد البته اين  75Ωداراي مقاومت مشخصه   RFغير از مواردي كه مشخصاً ذكر شده است تمام اتصالات به 

مقدار، سطح استاندارد  مقاومت كابلهاي ارتباطي و كليه تجهيزات مورد استفاده در سيستمهاي تلويزيون كابلي 
.  نيزميباشد 

:  محدوده حرارتي عملكرد تجهيزات 
اغلب قطعات اصلي طبق . ميباشند   20 C ~ +60 C-بل استفاده در محدوده حرارتي تمام قطعات پسيو قا

قابل استفاده هستند ، خوشبختانه اين قطعات  از   20 C ~ +50 C-در محدوده حرارتي   EN60065 استاندارد 
ات اصلي مورد ساير قطع. را نيز تحت پوشش قرار مي دهند  20 C ~ +60 C-نظر عملكرد ، محدوده حرارتي 

. استفاده كه داراي محدوده حرارتي متفاوت از آنچه كه گفته شد مي باشند مشخصاً ذكر شده اند 
:  ولتاژ تغذيه 

  ~ %10-  , %60+با درصد تغييرات ~230Vبه ميزان   IEC60038ولتاژ تغذيه قطعات ، طبق معيارهاي استاندارد 
. ميباشد 

: مقاومت در مقابل باد 
رعايت    EN50083-1متر بايد معيار ايمني مطابق با استاندارد 20متر يا بالاتر از 20تن در ارتفاع براي نصب آن

  q=800 N/m ،q=1100 N/mاين معيارها مقادير فشار ديناميكي را براي سطوح مختلف ارتفاع به تر تيب . شود 
. مشخص ميشود  N/m 800شار ديناميكيبر اساس ف) افقي و عمودي ( عموما مقادير فشار باد . تعيين  مي كنند

.  ضرب شود   1.37مورد نياز باشد ، مقدار عنوان شده مي بايست در عدد   N/m 1100 چنانچه مقدار فشار
 

:  سطح خروجي مجاز براي قطعات الكترونيكي اكتيو 
اند وسيع براي با عنوان قطعات اكتيو با عرض ب  EN50083-3مشخصه سطح خروجي مجاز مطابق با استاندارد 

. شبكه كابلهاي كواكسيال جهت داشتن نسبت سيگنال به نويز عنوان شده در ذيل تعيين ميشود 
)   FM , QAM, AM   )SMATV ,MATV , CATVبراي تقويت كننده هاي  IMD=60dBمعيار  -
) ماهواره   IFانتقال كريرهاي (  FMفقط براي تقويت كننده هاي   IMD35dBمعيار  -

 
 
 
 
 
 



با تكيه . كه اين روش اندازه گيري در اروپا استاندارد شده است اين پارامتر ها ، مهم و كاربردي مي باشند  حال
)  البته با توجه به طرح اوليه( بر اين اطلاعات طراح و نصاب شبكه قادر به تعيين بهره بهينه تقويت كننده ها 

توجه به اين فرايند مزاياي قابل . عداد كانالها ميباشد جهت دستيابي به نسبت سيگنال به نويز كمتر با توجه به ت
. در شبكه هاي جديد با لحاظ نمودن كمترين تعداد تقويت كننده فراهم مي سازد)  ازجهت هزينه(توجهي را

  

سطح سيگنال خروجي مجاز براي تقويت كننده هاي مورد استفاده در  : به عنوان مثال 
تعيين ميشود به اين معني كه كيفيت سيگنال مورد نياز )  CTB/CSO66dB (    منازل توسط معيار  
  )CTB/CSO57dB   مطابق با استانداردEN50083-7   ( را ميتوان بر اساس اتصال مشترك در نظر گرفت ، از

و بار كانالي قابل تنظيم   CENELECطرف ديگر سطح خروجي مجاز بر اساس دو معيار فاصله فركانسي 
رعايت محدوديتهاي كنترلي بعدي اجازه هر گونه بار گذاري كانالي با . وني، ارائه مي شود باندهاي تلويزي

شده  loadبار كانالي كامل ،: بدترين حالت .( سيگنالهاي تلويزيوني ديجيتال و آنالوگ را فراهم مي سازد 
تلويزيوني ديجيتال ، آن در صورتيكه فقط كانالهاي ) . توسط كانالهاي تلويزيوني ديجيتال و آنالوگ مي باشد

در نظر گرفته شود سطح خروجي تقويت كننده با اتصال خانگي را   606MHzهم با محدوده فركانسي كمتر از 
.          افزايش داد  2dB مي توان تا 

 
: دستورات طراحي و نصب 

سطح سيگنال مجاز خروجي براي اتصالات خانگي درتقويت كننده ها ،تقويت كننده هاي 
: تي باند وتقويت كننده هاي پست مول

به همراه نرم   Windowsمعمولا توصيه مي شود براي انجام چنين محاسباتي از يك كامپيوتر داراي نرم افزار 
استفاده نمود ، توضيحات ارائه شده را مي توان به عنوان نكات قابل توجه در حل مسائل و  TurboPlaner افزار 

 . مختلف در نظر گرفت درك ارتباط بين پارامترهاي 
:  سطح خروجي مجاز بستگي دارد به  

   CTB , CSOنسبت سيگنال به نويز مورد نياز  -
تعداد كانالهاي تلويزيوني كه منتقل ميشود   -
فركانس توزيع كانالها   -

 dB 8~6را ميتوان به عنوان يك سيگنال تلويزيوني در نظر گرفت ، چنانچه سطح سيگنال آنها   FMسيگنال باند 
اولين معيار انتخاب ، تعداد كانالهاي تلويزيوني منتقل شده مي . زير سطح سيگنال كانالهاي تلويزيوني باشد 

. باشد 
 

 
 

 
 



 
 )  MATV System( كانال تلويزيوني  10كمتر از  -1
 IMD: تعيين سطح سيگنال خروجي مجاز از اطلاعات فني  -
) 60dB 2nd order intermodulation products acc.to EN50083-5  ( براي ،IMD2  
) 60dB 3rd  order intermodulation products acc.to EN50083-5 ( برايIMD3 

مطابق با تعداد كانالها    IDM3كاهش مقدار  -
                         

كاهش بيشترين سطح سيگنال خروجي به عنوان   6شمارهجدول   
نالهاي موجود  تابعي از تعداد كا                   

Connection to 
the Catalogue  
Value  in dB 

Number of 
channel 
loades  

0 
-2 
-3 
-4 
-5 
-6 
-7 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

10 
 

)   broadband cable , MATV, CATV ( كانال تلويزيوني 10بيش از -2
شده ، لازم است كه   Load مطلوب از تقويت كننده هاي با بيشترين تعداد كانال Gianبه منظور بدست آوردن 

.  تعيين شود  CTBو  CSOسطح سيگنال خروجي مجاز براي هر كانال با توجه به  نسبت 
 

راه حل تقريبي براي سطح سيگنال خروجي مجاز  
a  (سطح خروجي مجاز به مقادير CTB,CSO  بستگي دارد .

CSO   :
بيشتر باشد سطح   a dB به اندازه )  CSO = 60dB( نسبت به مقدار داده شده    CSOدر صورتيكه : سؤال 

خروجي مجاز چقدر افزايش مي يابد ؟ 
na1 -   سطح خروجي بر حسبdBV  براي CSO=60dB  
na2-    برايCSO   كه بيشتر ازa   مي باشد

 na2=na1-a                                                                         
. سطح خروجي مجاز به همان اندازه كاهش مي يابد   a dBبه اندازه   CSOبا افزايش   به عبارت ديگر

 
 

 
 



 
CTB :
بيشتر باشد سطح   a dB به اندازه )  CTB = 60dB( نسبت به مقدار داده شده    CTBدر صورتيكه : سؤال 

خروجي مجاز چقدر افزايش مي يابد ؟ 
na3 -   سطح خروجي بر حسبdBV  براي CTB=60dB  
na4-    برايCTB   كه بيشتر ازa   مي باشد

 na4=na3-a/2                                                                               
. سطح خروجي مجاز به همان اندازه كاهش مي يابد   a dBبه اندازه   CTBبه عبارت ديگر با افزايش  

 
: داريم  CENELECاستاندارد با فاصله كانالي  FA83 به عنوان مثال  براي 

na1 =–for CSO=60dB=110 dBV dBV output level in 
na2= for CSO=69dB=101 dBV dBV output level in 
na3  =for CTB=60dB=110 dBV dBV output level in 
na4  =for CTB=72dB=104 dBV dBV output level in 

. اندازه گيري ميشود   dBV 110سطح خروجي مجاز به ميزان  CSO=69dBand CTB=72dB در كل براي 
b  ( ميزان تغيير سطح خروجي مجاز بر اساس تعداد كانالهاي موجود :

در ليست اختصاصي فراياب ساختارهاي عملياتي براي بيشترين سطح خروجي مجاز در صورت داشتن نسبت 
. انالي ، بصورت ذيل ا رائه شده است ،بسته به فاصله ك  60dBنويز سيگنال به

كانال راديويي   24كانال تلويزيوني  450MHz ،36 تا   
) “ CENELEC raster“ (  كانال تلويزيوني  606MHz ،29 تا   
) “ CENELEC raster“ (  كانال تلويزيوني  862MHz ،42 تا   

، براي انحرافات )  CTB,CSO( ي هستند  اين شرايط با توجه به پيشرفت اعوجاج غيرخطي خيلي مهم و بحران
جزئي ظرفيت كانالي واقعي، از سطح استاندارد، نيازي به كاهش سطح خروجي نشان داده شده نمي باشد ، در 

بدست آوردن تقريبات، توجه به نكات ذيل مي تواند مورد استفاده قرارگيرد، 
انتخاب مقادير كاتالوگ با توجه به بالاترين مقدار فركانس   -1
كاهش    3dBاگر تعداد كانالها دو برابر تعداد اعلام شده در كاتالوگ باشد ، ميزان سطح خروجي به اندازه  -2

.  مي يابد     
ميزان سطح        Interpolation اگرتعداد كانالها دربين اين دو حالت قرار گيرد از طريق بكار گيري روش  

. سيگنال خروجي بدست مي آيد 
 
 
 
 



 
) :  Line Equalizer( خروجي براي تقويت خطي همراه با اكولايزر بيشترين سطح

 2dBباعث افزايش سطح خروجي به ميزان   10dbبه عنوان مثال يك تقويت كننده با جبران فركانسي، به ميزان

) .  Equalizer(مي شود، اين مقداررا مي توان به عنوان اصلاح به سطح خروجي اضافه نمود، بدليل جبران سازي
. ر اكثر موارد بهينه سازي بوسيله متخصصين طراح انجام مي شود د
 

:   CASCADEسطح خروجي مجاز با وجود تقويت كننده هاي 
. كاهش مي يابد  3dB يك مشترك به تقويت كننده اضافه مي شود سطح خروجي تا   cascadeوقتي در حالت 

 

   RFدرجه ايزولاسيون 
به  EN 50083-2 كمترين ضريب شيلدينگ مشخص شده  طبق استاندارد  فراياب داراي ClassB تجهيزات پسيو

: ترتيب ذيل مي باشند
-  5-470MHz            75dB  
-  470-950MHz            65dB 
-  950-3000MHz            50dB 

: رائه مي شود ا  EN50083-2 مورد نياز طبق استاندارد ) شيلدينگ( ميزان ايزولاسيون  Class Aدرتجهيزات 
-  5-300MHz            85Db 
-  300-470MHz            80dB 
-  470-950MHz            75dB 
-  950-3000MHz           55dB 

. آورده مي شود  EN50083-2 به همراه ثبت رديف استاندارد   ClassAعلامت 
 

 Noise Factor  ,نسبت سيگنال به نويز 
ه نويز بصورت ميزان تغيير نسبت سيگنال به نويز در خروجي نسبت به ورودي تعريف مي شود فاكتور سيگنال ب

اصولاً ميزان سيگنال به نويز در خروجي نسبت به ورودي كمتر قطعات اكتيو مانند آمپلي فايرهاكه كلاًُ در 
. است

 
 
 
 
 
 



 
:    75Ωمقدار سطح نويز حرارتي در يك مقاومت 

 V 2dBتقريباً  293 Kو دماي ) كانالهاي تلويزيوني (  5MHzبراي پهناي باند  مقدار سطح نويز حرارتي  -
. مي باشد 

در حالت ايده آل ،  سيگنال ورودي ( ميزان سيگنال به نويز در خروجي يك تقويت كننده نسبت به ورودي آن 
بصورت زير تعيين مي گردد، ) بدون نويز ميباشد 

سطح سيگنال خروجي در تقويت كننده  
ميزان بهره    -
-   Noise Factor 
سطح نويز    -

يك تقويت كننده با پارامترهاي خروجي زير داريم نسبت سيگنال به نويز در خروجي اين تقويت كننده : مثلاً 
: بصورت زير مشخص مي شود 

                )V  94dB (            سطح سيگنال
          -21dB                             هره  ب

      -7dB                               Noise factor  
-2dB                               

 --------                      
                      64dB                              

 
:  نسبت سيگنال به نويز ، نويز و كيفيت تصوير

 
Picture quality Noise Signal – to – noise  

Ratio  
Very good 
Good 
Unsatis-factory 
Unusable 

Invisible 
Visible , but not interfering 
Clearly visible interfering  
Dominant compared to 
required  signal 

 46dB 
37dB 
30dB 
 26dB 

                                
 

: لتاژ هاي نا خواسته زمين كردن و محافظت در برابر و
براي محافظت سيستم در برابر ولتاژ هاي نا خواسته ،ازكابلهاي زير جهت هم پتانسيل كردن قطعات به كار رفته 

. وزمين كردن سيستم استفاده مي شود
 
 

 
 

 



: كابلهاي مورد استفاده جهت زمين كردن
 
 

Example Condition              Cross-section Matterial  
H07 V-U , H07 V-R 
(NYA) , NYY,NYM 

Bare or in sulate  4.6 16mm Copper 
NAYY 
 
- 

Bare (indoors only) 
or insulated 
(wrought) alloy 

5.7mm 
 
8.0mm 

25mm 
 
50mm 

Aluminum 
  
Aluminum 

- Galvanized 
Galvanized 

8.0mm 
- - 

2.5x20mm 
Steel Wire 
Steel streep 

 
 

: ي هم پتانسيل ساز كابلها
 

 
Example Condition              Cross-section Matterial  
H 07 V-U (NYA) Bare or insulate 2.3 mm 4mm Copper 

 
 
 

 : استانداردهاي  تلويزيوني
 
 

 
Audio 
Modulation 

Video  
modulation 

Vestigal 
sideBand 
(MHz) 

Video/audio 
Separation 
(MHz) 

Vidoe  
Bandwith 
(MHz) 

Channel  
With 
(MHz) 

No.  
of 
Lines  

Standard 

 
FM,FM 

FM    
FM,FM 

FM 
FM 
FM 
FM 
FM 
FM 
FM 

 

 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 
Negative 

 
0.75 
0.75 
0.75 
1.25 
1.25 
0.75 
1.25 
1.25 
0.75 
0.75 

 
+5.5,(+5.742) 
+6.5 
+5.5,(+5.742) 
+5.5 
+6 
+6.5 
+6.5 
+6.5 
+4.5 
+4.5 

 
5 
6 
5 
5 

5.5 
6 
6 
6 

4.2 
4.2 

 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
6 
6 
 

 
625 
625 
625 
625 
625 
625 
625 
625 
525 
625 

 
B   (CCIR) 
D   (ORIT) 
G   (CCIR) 
H   (B) 
I    (GB) 
K   (OIRT) 
K1 (F) 
L   (F) 
M  (FCC) 
S   (South 
erica) 
 

 
 

 
 

 



 :جداول ضميمه 
 

: محدوده فركانسي ارسال سيگنالهاي صدا 
 

 
Wave lengh Frequency  
2000…1050 m 150…285KHz LW Long wave 
577…187 m 520…1605KHz MW Medium wave 
76…11.5 m 3.95…26.1MHz SW Short wave 
3.4…2.8 m 87.5…108MHz FM ( BandII ) 

 
:  يگنالهاي تلويزيونيمحدوده فركانسي ارسال س

 
 1.Soud Carrier  
 (MHz)          

 Colour sub carrier       
 (MHz)            

 Picture Carrier  
      (MHz)          

Frequency 
    (MHz)            

 Channel 
       

  

 53.75            
60.75            
67.75            

  52.68             
 59.68             
66.68             

 48.25            
55.25           

62.25            

 47…54 
54…61 
61…68 

 2         
3         
4         

 VHFI  
      

 -                
131.75           
138.75           
145.75           
152.75           
159.75           
166.75           
173.75           

 -                 
130.68            
137.68            
144.68            
151.68            
158.68            
165.68            
172.68            

  -                
  126.25           
133.25           
140.25           
147.25           
154.25           
161.25           
168.25               

 111…152 
125…132 
132…139 
139…146 
146…153 
153…160 
160…167 
167…147 

 -           
       s4 

s5         
s6         
s7         
s8         
s9         
s10       

 LOWER 
     

Special   
   channel 

      
(LSC)     

   
  

 180.75           
187.75           
194.75           
201.75           
208.75           
215.75           
222.75           
229.75           

 179.68            
186.68            
193.68            
200.68            
207.68            
214.68            
221.68            
228.68            

 175.25           
182.25           
189.25           
196.25           
203.25           
210.25           
217.25           
224.25           

 147…181 
181…188 
188…195 
195…202 
202…209 
209…216 
216…223 
223…230 

 5          
6          
7          
8          
9          
10        
11        
12        

  
 

0BVHFIII 
      
 

       
 236.75           
243.75           
250.75           
257.75           

264.75 

 235.68            
242.68            

 249.68            
256.98            
263.68 

 231.25           
238.25           
254.25           
 252.25           

259.25 

 230…237 
237…244 
244…251 
251…258 
258…265 

 S11      
S12      
S13      
S14      
S15 

 Upper  
       

Special  

 
 
 
 



 Sound 
carrier 
        (MHz) 

Colour  
Subcarrier ( MHz) 

Picture Carrier  
(MHz) 

Ferequency 
 ( MHz) 

Channel  

271.75 
278.75 
285.75 
292.75 
299.75 

270.68 
277.68 
284.68 
291.68 
298.68 

266.25 
273.25 
280.25 
287.25 
294.25 

265…272 
272…279 
279…286 
286…293 
293…300 

S16 
S17 
S18 
S19 
S20 

Channel 
(USC) 

 
476.75 
484.75 
492.75 
500.75 
508.75 
516.75 
524.75 
532.75 
540.75 
548.75 
556.75 
564.75 
572.75 
580.75 
588.75 
596.75 
604.75 
612.75 
620.75 
628.75 
636.75 
644.75 
652.75 
660.75 
668.75 
676.75 
684.75 
692.75 
700.75 
708.75 
716.75 
724.75 
732.75 
740.75 
748.75 
750.75 
764.75 
772.75 
780.75 
788.75 
796.75 
804.75 
812.75 
820.75 
828.75 
836.75 
844.75 
852.75 
860.75 

 
475.68 
483.68 
491.68 
499.68 
507.68 
515.68 
523.68 
531.68 
539.68 
547.68 
555.68 
563.68 
571.68 
579.68 
587.68 
595.68 
603.68 
611.68 
619.68 
627.68 
635.68 
643.68 
651.68 
659.68 
667.68 
675.68 
683.68 
691.68 
699.68 
707.68 
715.68 
723.68 
731.68 
739.68 
747.68 
755.68 
763.68 
771.68 
779.68 
787.68 
795.68 
803.68 
811.68 
819.68 
827.68 
835.68 
843.68 
851.68 
859.68 

 
471.25 
479.25 
487.25 
495.25 
503.25 
511.25 
519.25 
527.25 
535.25 
543.25 
551.25 
559.25 
567.25 
557.25 
583.25 
591.25 
599.25 
607.25 
615.25 
623.25 
631.25 
639.25 
647.25 
655.25 
663.25 
671.25 
679.25 
687.25 
695.25 
703.25 
711.25 
719.25 
727.25 
735.25 
743.25 
751.25 
759.25 
767.25 
775.25 
783.25 
791.25 
799.25 
807.25 
815.25 
823.25 
831.25 
839.25 
847.25 
855.25 

 
470…478 
478…486 
486…494 
494…502 
502…510 
510…518 
518…526 
526…534 
534…542 
542…550 
550…558 
558…566 
566…574 
574…582 
582…590 
590…598 
598…606 
606…614 
614…622 
622…630 
630…638 
638…646 
646…654 
654…662 
662…670 
670…678 
678…686 
686…694 
694…702 
702…710 
710…718 
718…726 
726…732 
732…742 
742…750 
750…758 
758…766 
766…774 
774…782 
782…790 
790…798 
798…806 
806…814 
814…822 
822…830 
830…838 
838…846 
846…854 
854…862 

 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 

 
UHF 
Band  
IV/V 

 
 
 
 



 
)   MATV( نحوه طراحي سيستمهاي آنتن مركزي 

 
: اطلاعات مورد نياز براي شروع طراحي سيستم آنتن مركزي

پلان پروژه   -1
)    CATV  ) / (MATV. ( چه نوع سيستمي مورد نياز است  -2
ا  جهت دريافت سيگنالهاي از كدام يك از فرستنده ه( نحوه دريافت كانالهاي تلويزيوني در محل پروژه ،  -3

.) مورد دلخواه استفاده مي شود 
محل قرارگيري آنتن ها و ديش ها   -4
. مناسب است   Headendچه محلي براي قراردادن  -5
. تعداد كانالهايي كه بايد توزيع شود  -6
تعداد طبقات   -7
. چه تعداد خروجي در هر طبقه مورد درخواست است  -8
.  چه تعداد خروجي در كل مورد نياز است -9

نحوه كابل كشي    -10
تا  70dBبين )  .Amp( در نقطه ورود سيگنال به تقويت كننده ( تعيين مقدارسطح سيگنال در محل پروژه ،  -11

80dB  مورد نياز است (.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



معرفي برخي از نمونه هاي  سيستم هاي آنتن مركزي طراحي شده توسط 
: متخصصين طراح 

 
)    Small sized community( زي  ويلا طرح سيستم آنتن مرك-1

 
 استفاده از كابل مقاوم در برابر اشعه ماوراء بنفش توصيه مي شود .

       

 
 
 
 
 

 
 
 

 



طراحي سيستم آنتن مركزي جهت تعدادي ويلا يا متل    -2
 
  نصب شود)از جهت دماو رطوبت(آمپلي فايرها مي بايد داخل يك تابلو با عايق بندي مناسب  .

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



واحد   25طراحي سيستم آنتن مركزي جهت مجتمعي با 
 

 نصب افقي كابلهاي كواكسيال در صورت امكان در بالا ترين طبقه و ترجيحا روي سقف انجام شود .
  هر آپارتمان يك خط تغذيه مربوط به خود دارد كه در يك لوله سيم پوش به پريزهاي خروجي داخل

. مي شود اتاق پذيرايي عبور داده
 دستگاه تقويت كننده مركزي نبايد روي پشت بام در فضاي باز نصب شود .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 
طبقه   18بلوك  2طراحي سيستم آنتن مركزي جهت  -4

: 1بلوك  شماره 
. در پشت بام در اتاقك اسانسور نصب مي شود headendآرايه آنتن و

: 2بلوك  شماره
. در ارتباط است 1سيال زير زميني با مجتمع شماره اين مجتمع از طريق كابلهاي كواك
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